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1. Wstep

Opracowanie niniejsze zawiera projekt budowlany posadowienia posredniego na
palach oczepéw schodéw stalowych oraz trapu dolnego i gdrnego zejscia. Projekt
wykonano na zlecenie Wolinskiego Parku Narodowego, ul. Niepodlegtosci 3A, 72-500
Miedzyzdroje.

Wybodr technologii wykonania pali wynika z trudnych warunkéw uksztattowania
terenu ograniczajgcych dostep do miejsc prowadzenia prac oraz mozliwosci
zastosowania ciezkiego sprzetu.

Posadowienie gornego trapu zejscia (POZ. 2.1) oraz oczepow (POZ. 1.1/1.2/1.3)
zaprojektowano w technologii mikropali iniekcyjnych CFG umozliwiajgcych wykonanie
prac przy uzyciu matogabarytowego sprzetu.

Posadowienie dolnego trapu zejscia (POZ. 2.2), z uwagi na lokalizacje na plazy oraz
brak ograniczen uksztattowania terenu, zaprojektowano w technologii pali stalowych
rurowych pograzanych metoda wibracyjna.

W miejscach projektowanych mikropali nalezy wykona¢ platformy robocze, do
poziomu oczepdw zelbetowych, umozliwiajgce prace zwigzane z palowaniem.
Rozwigzanie platform roboczych i przejs¢ pomiedzy nimi, tj. ich wielkos¢ z uwagi na
zastosowane narzedzia i urzadzenia do wykonywania mikropali oraz z uwzglednieniem
uksztattowania terenu — nalezy do wykonawcy.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonaniem mikropali nalezy zleci¢
uprawnionej osobie wykonanie badan geologicznych w miejscach projektowanych
mikropali (w miejscach oczepéw POZ. 1.1 / POZ. 1.2 / POZ. 1.3) celem ustalenia
migzszosci warstwy nienosnej (nN nasypy prochnicze). W przypadku stwierdzenia
grubosci warstwy nienosnej wiekszej niz 1,5m nalezy powiadomié¢ projektanta w celu
wykonania ponownych obliczef mikropali.

2. Podstawa opracowania
2.1. Materiaty otrzymane od inwestora:
2.1.1.Zlecenie wykonania projektu Zn. Spr. 07-76-1/11 z dnia 24.11.2011r.

2.1.2.Projekt branzy konstrukcyjnej ,,Odbudowa zejscia turystycznego (schody) relacji
Kawcza Goéra — plaza, zlokalizowanego na dziatce o numerze geodezyjnym 16/5
w obrebie nr 22 Wolinski Park Narodowy jednostki ewidencyjnej gm.
Miedzyzdroje” wykonany przez ,TUES Pracowania Architektury Joanna
Strzeszewska” z grudnia 2010r.
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2.1.3.Dokumentacja geotechniczna wykonana przez ,,EKO-GEO Andrzej Piotrowski” z
listopada 2010r.

2.2. Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

2.3. Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z:

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw
palowych.

PN-EN 14199:2008 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - Mikropale.
PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne — czes¢ 1: zasady ogdlne
3. Charakterystyka geologiczna i geotechniczna podtoza
3.1. Opis terenu

Teren potozony jest w obrebie wysokiego klifu nadmorskiego, na wysokosci Kawcza
Gora (56,9m npm), na wschéd od m. Miedzyzdroje. Dokumentowany obszar stanowi
optotowany teren nalezgcy do Urzedu Morskiego. W koronie skarpy teren jest
zadrzewiony i stanowi kompleks lesny Wolinskiego Parku Narodowego. Skok klifu
jest bardzo nachylony, opadajacy ku plazy (ok. 1,0m npm).

3.2. Budowa geologiczna

Teren stanowi naturalne odstoniecie osadéw czwartorzedowych rozlegtego
wyniesienia wysoczyznowego, tzw. plateau kemowe, niszczonego przez procesy
czynne geodynamiczne. W wyniku abrazyjnej dziatalnosci wéd morskich oraz ablacji
deszczowej i procesdw eolicznych brzeg klifowy cofa sie z predkoscig ~1,0m rocznie.
W obrebie stoku zaobserwowano swieze obrywy (w dolnej potowie klifu), nisze
osuwiskowe, znieksztatcone drzewa. W profilu geologicznym terenu wystepuja
gtownie osady piaszczyste wodnolodowcowe, barwy z6ttej. Na odcinku klifowym
plaza jest wagska, a w jej budowie dominuje materiat z abradowanego brzegu. U
nasady plazy wystepujg stozki osypiskowe i gtazy wytuskane z glin zwatowych.
Bezposrednio po okresach sztormowych na powierzchni plazy obserwuje sie znaczne
nagromadzenie mineratéw ciezkich.
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Warunki wodne

Wystepowanie wody gruntowej udokumentowano tylko w otworze zlokalizowanym
u podndza klifu na plazy. Wody te wystepujg swobodnie pozostajgc w Scistym
rezimie z wodami Zatoki Pomorskiej. Woda gruntowa zasilana jest przez infiltracje
woéd opadowych, natomiast wahania standw Zatoki Pomorskiej modyfikujg poziom
bazowy, w stosunku do ktérego zachodzi zjawisko powolnego odptywu
podziemnego w kierunku w/w akwenéw. W zwigzku z tym w okresach intensywnych
opadéw potaczonych z jednoczesnym wezbraniem wéd Zatoki Pomorskiej i Swiny
nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig krotkotrwatego podniesienia ZWG. Raz na
kilkadziesigt lat notuje sie wezbrania sztormowe podwyziszajgce poziom woéd w
zatoce nawet 0 2,5m npm.

Charakterystyka geotechniczna podtoza

Dokumentowane podtoze rodzime jest niejednorodne, zbudowane z gruntéw
czwartorzedowych holocenskich. Powierzchniowo wystepuje warstwa nasypéw
prochnicznych (nN (PdH)). Warstwy gruntéw nosnych:

= warstwa | — piaski drobne barwy jasno zéttej i brgzowo-szarej (Pd), wilgotne,
w stanie $rednio zageszczonym 1d=0,5 (char.);

= warstwa |l — piaski drobne barwy zéttej (Pd), wilgotne, w stanie $rednio
zageszczonym ld>=0,6 (char.).

Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 24 wrzes$nia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126,
poz. 839) warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako proste.

4. Analiza techniczna i obliczenia statyczne pali

4.1.

Przyjete obcigzenia

Obcigzenia na pale przyjeto zgodnie z opracowaniem branzy konstrukcyjnej
wykonanym przez ,, TUES Pracownia Projektowa”:

- Trap dolny (POZ. 2.2): 80,0 kN na jeden pal,
- Trap goérny (POZ. 2.1): 50,0 kN na jeden pal,

- Oczepy POZ.1.1/1.2/1.3: 80,0 kN na jeden pal.
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4.2. Obliczenia statyczne
4.2.1. Trapdolny—POZ. 2.2
A. Zatozenia:
a) Maksymalna sita na pal: 80,0kN
b) Rodzaj pali: stalowe rurowe (RO @#323,9/10) wypetnione betonem B37,
pograzane metodg wibracyjna.
c) Rzedne gtowic pali: pale 1+4 — (+1,58)m npm,
pale 5+6 — (-0,75)m npm.
d) Profil gruntowy: otwoér nr 7 dokumentacji geotechnicznej:
(okresowo poziom plazy moze ulega¢ zmianie)
1,7+1,3m npm —nN,
1,3 i gtebiej — Pd (Id>=0,45).
e) llos¢ pali: 6 szt.
B. Obliczenia:
a) Nosnos¢ pojedynczego pala

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu zér[m] | h[m] | Ssj ti [kN/m2] | Nsj [kN]

Namut nienosny | -0,70 1,40 0,00 | 0,00 0,00
Piasek drobny -3,40 3,99 0,80 | 25,20 68,25
Piasek drobny -5,70 0,61 0,80 | 41,94 17,33

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala : q = 1308,68 kN/m2 /Spi= 1,00/
b) Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pionowa
Nosnos¢: Nt (w gruncie nosnym)=168,84 kN

(Np = 83,25, Ns = 85,59)
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Nos$nos¢: Nw= - 58,77 kN

c) Nosnosc¢ pala obcigzonego sitg pozioma

Wysokosc¢ zaczepienia sity nad poz. Terenu: hy=0,00 m
Obliczeniowy poziom terenu: z0=0,00 m
Wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu:  k, =29937,51 kN/m2
Zagtebienie pala w gruncie: h=6,00m
Zagtebienie sprezyste pala: hs=2,92m

Pal posredni (1,5*%hs < h < 3*hs), no$nos¢:  H,=129,23 kN
Moment Mmax od sity poziomej 100 kN: 116,82 kN*m

d) Przemieszczenia pojedynczego pala

Modut sredni odkszt. gruntu: Eo=33663,71 kN/m2
Modut Scisliwosci pala: E. = 200000000,00 kN/m?2
Modut odkszt. w podstawie: E, = 42079,64 kN/m2
Poziom warstw nieodkszt.: Zs =-46,00 m

Obliczenia dla pala z warstwg mniej scisliwg w poziomie podstawy:
lok (h/D, Ka) =10 ( 15,33,5941,12 ) =1,58
Ra=1,00
Rh=10,96
Osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 9,8 mm
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)
Przemieszczenie yO dla Hn = 100 kN : 11,2 mm
e) Nosnos¢ fundamentu palowego:
Liczba pali: n=6
Wspdtczynnik korekc.: m = 0,90
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Najmniejsza odlegtos¢ pali: r =0,90 m

Zasieg strefy naprezen wokét pala :

N

wciskanego: R=0,63m m1=0,90
wycigganego: Rw=0,75m ml1=0,80
o0$nos$¢ obliczeniowa pala (w grupie):

wciskanego: Q, =0,90*(0,90*85,59+83,25) = 144,53 kN
wycigganego: Qv =-0,90 *0,80 * 58,77 =-42,32 kN

Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody:

D

Gp =6,41 kN
opuszczalne pionowe obcigzenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany: Pmax = 138,13 kN
wyciggany: Pmin = -48,72 kN
Wymagana dla nosnosci dtugos¢ pala: L=4,30m

PRZYJETO PALE ZAGtEBIONE 5,0m W GRUNT NOSNY, PO UWZGLEDNIENIU

MOZLIWEJ ZMIANY POZIOMU PLAZY DO POZIOMU #0,00.

4.2.2. Trap gérny —P0OZ.2.1

A. Zatozenia:

a) Maksymalna sita na pal:  50,0kN

b) Rodzaj pali: mikropale iniekcyjne CFG
¢) Rzedna spodu oczepu: +49,17m npm
d) Profil gruntowy: otwor nr 1 dokumentacji geotechnicznej:

50,0+48,5m npm —nN,

48,5 i gtebiej — Pd (1d>=0,45).

e) llosé pali: 8 szt.
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B. Obliczenia:

a) Nosnos¢ zbrojenia (zerdzi) mikropala:

Gatunek stali zerdzi: S 460

Srednica zewnetrzna: dz =40 mm
Srednica wewnetrzna: dw =20 mm
Pole przekroju: A =730 mm?
Moment bezwtadnodci: ls=7,82 cm*
Wskaznik wytrzymatosci: W =4,31cm?
Plastyczny wskaznik wytrzymatosci: W, =6,7 cm?®
Sztywnos¢ gietna: Els = 15 kNm?
Granica plastycznosci: fyc = 590 N/mm?
Sita uplastyczniajaca: Rx=425kN

Sita zrywajaca: P, = 540 kN
Nosnos¢ obliczeniowa: P.w =300 kN
Wytrzymatos$é zerdzi: R4 = Re/ym = 369 kN, dla yy = 1,15

b) Ustalanie dtugosci butawy iniekcyjnej mikropala:
Obcigzenie obliczeniowe: E4=50,0 kN
Srednica koronki wiertniczej: 150 mm

Wspdtczynnik poszerzenia otworu dla piaskéw drobnych:

a=15
Zasieg strefy nienosnej gruntu: 1,5m
Dtugos$¢ zakotwienia w oczepie: 0,5m

Wsp. tarcia ptaszczowego na pobocznicy piasku drobnego:
Osk = 61,82 kPa
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Globalny wspétczynnik bezpieczedstwa: s=2,0
Minimalna dtugos¢ trzonu iniekcyjnego: 1, = (Eq x S)/(qsk X U x d x a)
lb=2,30m

Z UWAGI NA SPOSOB PRACY MIKROPALI INIEKCYJNYCH (NOSNOSC
UZYSKIWANA Z TARCIA POBOCZNICY BUtAWY) PRZYJETO PALE ZAGLEBIONE
4,0m W GRUNT NOSNY.

4.2.3. Oczepy-P0OZ.1.1/1.2/1.3
A. Zatozenia:
f) Maksymalna sita na pal:  80,0kN
g) Rodzaj pali: mikropale iniekcyjne CFG
h) Rzedna spodu oczepu: wg. architektury
i) Miazszos¢ warstw gruntu: otwér nr 2+6 dokumentacji geotechniczne;j:
max. 0,7m —nN,

gtebiej — Pd (Id>=0,45).

i) llos¢ pali: POZ. 1.1 -4 szt.
POZ. 1.2 — 6 szt.
POZ. 1.3 —9 szt.

B. Obliczenia:

c) Nosnosc¢ zbrojenia (zerdzi) mikropala:

Gatunek stali zerdzi: S 460
Srednica zewnetrzna: d; =40 mm
Srednica wewnetrzna: dw =20 mm
Pole przekroju: A =730 mm?
Moment bezwtadnosci: ls=7,82 cm*
Wskaznik wytrzymatosci: W =4,31 cm?
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Plastyczny wskaznik wytrzymatosci: W,=6,7 cm’

Sztywnosc gietna: Els = 15 kNm?

Granica plastycznosci: fyc = 590 N/mm?

Sita uplastyczniajgca: Rk =425 kN

Sita zrywajaca: P, =540 kN

Nosnosc¢ obliczeniowa: Psw =300 kN

Wytrzymatosé zerdzi: R4 = Re/ym = 369 kN, dla yy = 1,15

d) Ustalanie dtugosci butawy iniekcyjnej mikropala:
Obcigzenie obliczeniowe: E4 =80,0 kN
Srednica koronki wiertniczej: 150 mm

Wspdtczynnik poszerzenia otworu dla piaskdw drobnych:

a=15
Zasieg strefy nienosnej gruntu: 0,7m
Dtugo$é zakotwienia w oczepie: 0,5m

Wsp. tarcia ptaszczowego na pobocznicy piasku drobnego:
gsk = 61,82 kPa

Globalny wspétczynnik bezpieczerstwa: s=2,0

Minimalna dtugosc¢ trzonu iniekcyjnego: 1, = (Eq x S)/(qsk X U x d X a)
l,=3,66m

Z UWAGI NA SPOSOB PRACY MIKROPALI INIEKCYJNYCH (NOSNOSC
UZYSKIWANA Z TARCIA POBOCZNICY BULAWY) PRZYJETO PALE ZAGLEBIONE
5,0m W GRUNT NOSNY.
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4.3. Rozwigzania technologiczne
4.3.1. Trap dolny —POZ. 2.2

Jako posadowienie trapu dolnego, zlokalizowanego na plazy, zaprojektowano
pale stalowe rurowe, pograzane metodg wibracyjng. Pale nalezy wykonaé z RO
323,9/10 ze stali R35, wypetnionych betonem C30/37 W8 (B37 WS8), ze
zbrojeniem przy gtowicy pala pretami 6#12 A-IIIN (BSt500S). Zbrojenie gtowicy
pala nalezy zakotwi¢ w zelbetowe] konstrukcji trapu dolnego wg zataczonych
rysunkow.

DLUGOSC PALI:
NR 1+ 4: L=6,50 m
NR 5 +4: L=500m

UWAGA: W celu umozliwienia prawidtowego zakotwienia pali nr 5i 6 o $rednicy
»323,9mm w konstrukcji trapu dolnego, nalezy zwiekszy¢ szerokos¢ belki trapu
do ~45cm.

4.3.2. Trap gérny—PO0OZ. 2.1
Jako posadowienie trapu gérnego przyjeto mikropale iniekcyjne.
Srednica zerdzi: zewnetrzna - 40mm, wewnetrznej - 320mm.
Stal zerdzi: S460.
Koronka wiertnicza (Srednica wiercenia): 8150mm.

Dtugosé catkowita mikropala po uwzglednieniu strefy nienosnej gruntu, dtugosci
zakotwienia w oczepie oraz mozliwosci obsypywania sie wydmy: L = 6,0m. Nie
stosowac dtugosci mniejszych niz podane.

Na odcinku przejscia mikorpali przez grunt nienosny - az do ptyty trapu -
mikropale nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo odcinkiem rury HDPE dtugosci 2,5m
nasunietej na zerdz po wykonaniu iniekcji koAicowej.

UWAGA: maksymalna dopuszczalna migzszos¢ warstwy nienosnej ze wzgledu na
wyboczenie mikropala wynosi: 1,5m.

4.3.3. Oczepy—P0OZ.1.1/P0Z.1.2/P0Z.1.3

Jako posadowienie oczepdw przyjeto mikropale iniekcyjne.
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Srednica zerdzi: zewnetrzna - p40mm, wewnetrznej - 20mm.
Stal zerdzi: S460.
Koronka wiertnicza (Srednica wiercenia): 8150mm.

Dtugos¢ catkowita mikropala po uwzglednieniu strefy nienosnej gruntu, dtugosci
zakotwienia w oczepie oraz mozliwosci obsypywania sie wydmy: L = 6,0m. Nie
stosowac dtugosci mniejszych niz podane.

Na odcinku przejscia mikorpali przez grunt nienosny - az do oczepu — mikropale
nalezy zabezpieczyé dodatkowo odcinkiem rury HDPE dfugosci 1,5m nasunietej
na zerdz po wykonaniu iniekcji konncowej.

UWAGA: maksymalna dopuszczalna migzszos¢ warstwy nienosnej ze wzgledu na
wyboczenie mikropala wynosi: 1,0m. Przed wykonaniem mikropali nalezy zlecié¢
uprawnionemu geologowi wykonanie odwiertow w miejscach oczepow
zelbetowych (poz.1.1/1.2/1.3) celem doktadnego okreslenia grubosci warstwy
nienosnej (nN) i ewentualnej korekty dtugosci mikropali.

5. Specyfikacja techniczna mikropali
5.1. Wymagania materiatowe iniekcyjnych mikropali CFG

a) Samowiercgce mikropale CFG wykonywane sg przy uzyciu kompletnego
zestawu w sktad ktérego wchodzi: koncéwka wiertnicza, zerdzie o
odpowiedniej wytrzymatosci, faczniki do zerdzi / mufy, elementy
dystansowe oraz elementy tworzgce gtowice mikropala: ptyta oporowa,
nakretka. Zestaw ten umozliwia jednoczesne wiercenie, iniekcje oraz montaz
zbrojenia mikropala.

b) Materiaty stosowane do wykonania samowiercacych mikropali CFG muszg
posiadac aprobate Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajgcg elementy
do stosowania jako iniekcyjne mikropale oraz spetnia¢ wymogi normy PN-EN
14199.

c) Zerdzie pracujace jako zbrojenie mikropali CFG musza odpowiadaé
warunkom norm EN 10210 lub EN 10219.

d) Materiat uzyty do wykonania mikropali CFG musi charakteryzowaé sie
odpowiednig ciggliwoscig. Wymagane jest wydtuzenie wzgledne Ag min. 5%.

str. 13



PROJEKT BUDOWLANY - POSADOWIENIE POSREDNIE NA PALACH | MIKROPALACH SCHODOW STALOWYCH ZEJSCIA TURYSTYCZNEGO
RELACJI KAWCZA GORA — PLAZA, ZLOKALIZOWANEGO NA TERENIE WOLINSKIEGO PARKU NARODOWEGO.

5.2. Ochrona antykorozyjna

Materiat uzyty do wykonania mikropali gruntowych musi spetnia¢ wymogi
ochrony antykorozyjnej, witasciwe dla elementéw trwatych, tj. o okresie
uzytkowania pow. 2 lat. W projektowanych mikorpalach zastosowano ochrone
antykorozyjng wynikajgcg ze szczelnego otulenia kamieniem cementowym, z
gwarantowanym maksymalnym rozwarciem rys nie przekraczajgcym 0,1mm.
Szczelny kamien cementowy uzyskiwany jest przez odpowiednie parametry gwintu
pokrywajgcego zerdzie. Wzgledna powierzchnia zeber gwintu fg 2 0,13. Nachylenie
bocznych powierzchni zeber 45° do osi zerdzi. Nominalny rozstaw zeber 13mm. Dla
zapewnienia witasciwej ochrony antykorozyjnej najbardziej narazona na korozje
strefy mikropala, tj. jego przejscia z gruntu w fundament, nalezy zabezpieczy¢
dodatkowo odcinkiem rury HDPE. Nalezy stosowaé zerdzie i mufy potgczeniowe z
odpornego na korozje wodorowg i naprezeniowg gatunku stali S460 o granicy
plastycznosci 550 - 625 MPa.

5.3. Technologia wykonania mikropali

Zerdzie wraz z tacznikami, elementami dystansowymi i koricdwka wiertniczg
tworzg kompletny zestaw bedacy konstrukcja mikropala jednoczesnie
wykorzystywany do wiercenia otworu (przewdd wiertniczy) i iniekcji (przewdd
iniekcyjny). W trakcie wiercenia nalezy stosowac ptuczke cementowg — zaczynem
cementowych o stosunku W/C=0,7. Zaczyn podawany wewnetrznym otworem
zerdzi, jest wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncowce
wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Po dowierceniu zadanej
dtugosci otworu rozpoczyna sie iniekcje koficowa. Poprzez obracajacy sie przewdd
wiertniczy ttoczony jest zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4. Zaczyn sporzadza
sie z cementu portlandzkiego typu CEM I lub 11 32,5 R. Otwor jest iniekowany od dna
do wierzchu. Proces wykonywania mikropala nalezy uznaé za zakonczony w
momencie pojawienia sie iniektu kofncowego u wierzchu otworu. Caty zestaw
pozostaje w otworze i petni funkcje zbrojenia mikropala. Po uptywie ok. 30 min. od
iniekcji koncowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtdrnej poprzez dottoczenie
wnetrzem zerdzi dodatkowej iloSci iniektu. Iniekcje wtdrng stosuje sie w przypadku
duzych ucieczek iniektu tzn. gdy ilos¢ wttaczanego iniektu koncowego przekracza 4x
objetos¢ iniektu niezbedng do wypetnienia otworu. W celu minimalizajcji ryzyka
rozmywania iniektu, zaczyn cementowy do wykonania iniekcji koncowej nalezy
sporzgdzi¢ z uzyciem doddatku UW1 lub UCS, w ilosci 1%.

W przypadku wykonywania mikropali w gruncie nawodnionym (ponizej
zwierciadta wody gruntowej) zaczyn cementowy do wykonania iniekcji koncowej
nalezy sporzadzi¢ z uzyciem doddatku UW1 lub UCS, w ilosci 1%.
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Narzedzia wiercace oraz sprzet iniekcyjny nalezy dostosowaé do warunkdw
gruntowych oraz do typu wykonywanych mikropali. Nalezy zastosowac wiertnice
hydrauliczng, wyposazong w gtowice obrotowo-udarowa. Uzyty zestaw iniekcyjny
ma zapewni¢ wydatek min. 90 I/min i ciSnienie ttoczenia min. 4 MPa (40 bar). Nie
dopuszcza sie stosowania urzadzen wiertniczych pozbawionych udaru, jak réwniez
stosowania przewiertéw wstepnych.

6. Kontrola poprawnosci wykonania pali i mikropali

W ramach prac kontrolnych nalezy wykona¢ obcigzenia prébne jednego pala trapu
dolnego (POZ. 2.2) i dwdch mikropali pod oczepami (POZ.1.1/1.2/1.3). Projektant wskaze
mikropale do prébnych obcigzen, po uzyskaniu wynikdw dodatkowych badan
geologicznych w miejscach wykonania oczepdw oraz po uzgodnieniach z wykonawca
dotyczacych mozliwosci technicznych wykonania prébnych obcigzen. Obcigzenia préobne
pali nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-83/B-02482.

Z uwagi na sposéb pracy mikropali iniekcyjnych (nosnos¢ uzyskiwana z tarcia
pobocznicy butawy) badania mozna przeprowadzi¢ w oparciu o norme DIN 4125, wg
programu:

= Stopniowe obcigzanie: poczgwszy od obcigzenia wstepnego 0,2F sita w
mikropalu zwiekszana jest stopniowo do 0,5F; 0,75F; 1,0F; 1,25F. Na kazdym
stopniu obcigzenia dokonuje sie odczytu wartosci sity 0,2F wykonujgc odczyty
odksztatcenia przy kazdym stopniu relaksacji. Uwaga: przy obcigzeniu 0,2F
nalezy wyzerowac¢ urzadzenie pomiarowe. Na tym poziomie obcigzenia,
pomiardw odksztatcenia nie dokonuije sie.

= Badanie odksztatcenia pod statym obcigzeniem: wykonywane podczas
stopniowego obcigzania — po osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia
dokonuje sie pomiaréw odksztatcenia w przedziatach czasowych: dla 0,5F —
po 1 min.; dla 0,75F —po 1 min.; dla 1,0F —po 1, 2, 5, 15 min.; dla 1,25F — po 1,
2,5, 15 min.

=  Warunkiem dopuszczenia mikropala do uzytkowania jest wartos¢ rdznicy
odksztcen odczytanych dla obcigzenia projektowanego pomiedzy 15 i 5
minutg, nie wieksza niz 0,20mm: As=s15"-s5’<0,20mm.
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7. Uwagi koncowe

Wszystkie uzyte materiaty powinny posiada¢ odpowiednie aprobaty ITB.

Materiaty stosowane do wykonania samowiercgcych mikropali CFG muszg
posiada¢ aprobate Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajacg elementy do
stosowania jako iniekcyjne mikropale oraz spetnia¢ wymogi normy PN-EN 14199.

Zerdzie pracujace jako zbrojenie mikropali CFG muszg odpowiada¢ warunkom
norm EN 10210 lub EN 10219.

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac faczenie z projektem architektury i
konstrukcji ,,Odbudowa zejscia turystycznego (schody) relacji Kawcza Goéra —
plaza, zlokalizowanego w Miedzyzdrojach” z grudnia 2010r. wykonane przez TUES
Pracowania Architektury.

W trakcie prac przestrzega¢ warunkéw technicznych wykonania i odbioru prac
budowlano - montazowych tom [i lll.

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie
nalezy powiadomi¢ Projektanta.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B06050 - Roboty ziemne w
budownictwie.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Walczak
upr. ZAP/0127/PO0OK/10

mgr inz. Wojciech Ostrowski

str. 16



